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INTRODUCAO

O Theremin é um instrumento musical criado na decada de 1920 pelo fisico
russo Lev Sergeyevich Termen, conhecido nos Estados Unidos da América
como Léon Theremin [1]. Esse instrumento €& composto por circuitos
eletronicos, responsaveis por gerar sinais elétricos convertidos para um alto-
falante. Nao ha contato fisico entre o Iinstrumentista e o Theremin. O
Instrumento é controlado pela proximidade das maos que altera a frequéncia e
volume do som [1]. A foto do primeiro Theremin e de seu inventor estao
llustradas na Figura 1.
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FIGURA 1 — Léon Theremin 1927 tocando sua criacao
Fonte: site Wikipedia

MATERIAIS E METODOS

Um conjunto de osciladores compOe o0 circuito eletronico do Theremin
realizando o batimento de frequéncias destinadas a produzir a nota musical.
Esta nota é produzida pela diferenca de frequéncia que ocorre em um dos
osciladores existentes ao mudar a posicao da mao em relacdo a antena
vertical. Dois osciladores idénticos geram duas frequéncias idénticas que sao
Injetadas em um circuito mixer. A diferenca entre o batimento dos dois
osciladores produz uma onda senoidal pura cuja frequéncia pode ser audivel
dependendo da faixa de audibilidade ou da resposta do amplificador Um
desses osciladores pode sofrer alteracao de frequéncia, por intervencao de
uma antena vertical que capta as variacoes de capacitancias externas
provocada pela mao do operador. A antena que controla o tom (notas musicais)
é diretamente conectada a uma bobina que possui um alto valor de indutancia.
odo o circuito esta sintonizado a uma frequéncia de aproximadamente 172KHz
[1] [2]. A nao existéncia de um capacitor no circuito de sintonia faz com gue a
frequéncia seja ajustada pelas suas capacitancias distribuidas, tornando-a
extremamente sensivel a qualguer variacao de capacitancia externa causada
pela proximidade da mao do operador [1].

O segundo oscilador nao possui acoplamento externo mantendo a frequéncia
fixa. A posicao da mao e a sua distancia até a antena produzirao frequéncias
diferenciadas, criando um fenomeno é conhecido como heterodinizacao, que

realiza a conversao de frequéncias.

Este sinal € amplificado em um circuito amplificador de audio de dois estagios,
acoplado a transformadores, que sao utilizados para aumentar a eficiencia do
circuito.

O oscilador de volume opera proximo a 441kHz e é fortemente influenciado
pela antena de volume. Quando corretamente ajustado, e a mao do operador
estda quase tocando a antena, a frequéncia deste oscilador correspondera a
sintonizacao do circuito ressonante de volume [2].

Essa condicao faz com gue o sinal maximo apareca no circuito sintonizado e
corresponde ao corte de audio. Os circuitos e componentes principais do
Theremin estao ilustrados na Figura 2.
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FIGURA 2 — Diagrama de Blocos do Theremin
Fonte: Adaptado do site Strange Apparatus.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Um prototipo do Theremin, ilustrado na Figura 3, foi construido em sua integra
no Laboratdrio de Pesquisas Avancadas em Eletronica (LPAE) situado no
Departamento Académico de Eletronica, com fomento previsto no edital n®°
41/2017/PROPPI/PROEX do Campus Florianopolis (Projetos de pesquisa e
extensao com finalidade didatico-pedagodgica). Esse prototipo esta atualmente
funcional e estad sendo utilizado atualmente como modelo de estudo para 0s
cursos de Graduacao, aléem de estar presente em exposicao NOS eventos
académicos como o SEPEI e a SNCT.

FIGURA 3 — Diagrama de Blocos do Theremin
Fonte: Propria do autor

CONCLUSAO

O Theremin € um instrumento musical, constituido por circuitos eletronicos,
que tem por finalidade alterar frequéncia e amplitude de um sinal elétrico,
atraves da proximidade das duas maos e converté-los em sinais Sonoros
atraves de um alto-falante. Esse instrumento musical foi reproduzido por alunos
bolsistas do Laboratorio de Pesquisas Avancadas em Eletronica (LPAE),
servindo atualmente como modelo de estudo para alunos do curso de
graduacao do Departamento Académico de Eletronica no campus Florianopolis.
Algumas melhorias no circuito do oscilador de referencia serao realizadas, para
apresentar melhor performance sonoro do sinal de referencia. Além deste fato,
também serédo propostas novas inclusoes de funcbes com por exemplo a
camara de eco.
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